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© ECHANGEUR DE CHALEUR A LAMES AVEC FILTRE INTEGRE POUR LE REFROIDISSEMENT D'HUILE 



(57) Un echangeur de chaleur pour le refroidissement 
aTuiile, en particulier de I'huile d'un moteur de vehicule, 
comprend une pile de deml-lames (32) assemblies pour 
former des premieres chambres (50) pour la circulation de 
I'huile a refroidir et des secondes chambres (52) pour la cir- 
culation d'un liquide de refroidissement, ainsi qu'une enve- 
loppe cylindrique (58) prolonqeant la pile et logeant une 
cartouche rempiagable de filtration d'huile, I'enveloppe 
comportant une face ouverte (82) propre a etre fermee par 
un couvercle (84) par des moyens de verrouillage a baTon- 
nette (94), un ressort de compression (92) etant interpose 
entre le couvercle et ia cartouche. 
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Echanqeur de chaleur a lames avgc f litre inteare p nnr 
ref roidissement d'huile 



L' invention concerne un echangeur de chaleur a lames compor- 
tant un filtre integr<§, pour le ref roidissement d'huile, en 
particulier de l'huile de lubrif ication, c'est-a-dire de 
l'huile du moteur et/ou de l'huile de la boite de vitesses, 
10 d'un vthicule automobile. 

Elle concerne plus particulierement un Echangeur de chaleur 
a lames du type comprenant une pile de demi-lames assemblies 
pour former des premieres chambres pour la circulation de 
15 l'huile a refroidir et des secondes chambres pour la circula- 
tion d'un liquide de ref roidissement , cette pile comprenant 
une premiere extremity propre a etre fixee a un bati et une 
seconde extremite prolongs par une enveloppe cylindrique 
propre a loger une cartouche remplacable de filtration 
d'huile et comportant une face ouverte propre a etre fermee 
par un couvercle. 



Un <§changeur de chaleur de ce type est connu d'aprfcs la 
Demande de brevet francais No 96 04470 deposee recemment par 
25 la Demanderesse . 

♦ 

Cet echangeur de chaleur connu constitue un ensemble mono- 
bloc, encore appelg "module", qui integre les fonctions de 
refroidissement et de filtration de l'huile de lubrif ication. 
II en resulte que cet echangeur de chaleur, ainsi que 
1' enveloppe cylindrique et son couvercle, appartiennent a vie 
au vehicule automobile sur lequel ils sont montes. 



35 



Ainsi, il est seulement necessaire de remplacer la cartouche 
filtrante a l'occasion d'une vidange du moteur du vShicule. 
Comme cette cartouche est constitute essentiellement d'un 
milieu filtrant, tel que du papier ou analogue, il est 
particulierement aise de s'en d<§barrasser, par exemple de 
l'incinerer. 
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En outre, du fait que l'enveloppe cylindrique est solidaire 
de la pile de demi-lames, on evite tout risque de fuite 
d'huile puisqu'il n'existe plus d'interface entre l'echangeur 
de chaleur et le filtre, comme dans les solutions anterieu- 
5 res . 

L' invention vise essentiellement a perfectionner l'echangeur 
de chaleur a lames avec filtre integre selon la Demande de 
brevet francais precitee. Elle vise notamment a amgliorer la 
fixation du couvercle, ainsi que la realisation de l'enve- 
loppe cylindrique. 



15 



Elle propose a cet effet un echangeur de chaleur a lames du 
type d«§fini en introduction, dans lequel le couvercle est 
propre a etre fixe a l'enveloppe par des moyens de verrouil- 
lage a baionnette, et dans lequel un ressort de compression 
est interpose entre le couvercle et une premiere extremity de 
la cartouche. 

20 Ainsi, la fixation du couvercle s'effectue par des moyens de 
verrouillage a baionnette, ce qui facilite le demontage et le 
remontage du couvercle. 

En outre, la presence du ressort de compression contribue au 
25 maintien du couvercle dans sa position de verrouillage, ainsi 
qu'au maintien de la cartouche, ce qui garantit une bonne 
etancheite a 1' interface entre la cartouche et l'echangeur de 
chaleur, dans la region de la seconde extremite de la pile de 
demi-lames . 

30 

Dans une forme de realisation preferee de 1' invention, les 
moyens de verrouillage a baionnette comprennent au moins une 
paire de broches opposees solidaires d'une paroi cylindrique 
exterieure du couvercle et propres a s' engager respectivement 
35 dans au moins une paire d'ouvertures en forme de L menagees 
dans une paroi cylindrique de l'enveloppe et debouchant 
chacune sur la face ouverte de l'enveloppe. 
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Avantageusement, on prevoit quatre broches disposes a 90° 
les unes des autres et quatre ouvertures en forme de L, 
egalement disposees a 90° les unes des autres. 

5 Le ressort de compression est avantageusement realise sous la 
forme d'un ressort helicoidal prenant appui autour d'un 
bossage dependant d'une face interieure du couvercle et 
autour d'un bossage dependant de la cartouche. 
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La presence de ces deux bossages contribue a un bon maintien 
du ressort a l'interieur de 1'enveloppe. 



Selon une autre caracteristique de 1' invention, l'echangeur 
de chaleur comprend un joint annulaire d'etancheitS interpose 
15 entre une seconde extremite de la cartouche filtrante et un 
conduit central de retour d'huile traversant la pile de demi- 
lames de l'echangeur de chaleur, de maniere a assurer 
l'etancheite entre l'huile non filtree circulant dans 
1'enveloppe et l'huile filtree ayant traverse la cartouche. 



Dans une premiere forme de realisation de 1' invention, 
1'enveloppe logeant la cartouche est fixee par brasage a un 
boitier logeant la pile de demi-lames. 

De preference, 1'enveloppe et le boitier sont fixes entre eux 
par des fonds respectifs munis d' ouvertures en vis-a-vis pour 
permettre le passage de l'huile refroidie non filtree 
provenant du boitier vers le receptacle pour sa filtration. 

Dans une deuxieme forme de realisation de 1' invention, 
1'enveloppe est un boitier monobloc muni d'une cloison 
transversale pour definir, de part et d' autre de cette 
cloison, un volume logeant les demi-lames et un volume 
logeant la cartouche. 

Ceci permet d'utiliser un seul boitier qui sert a la fois a 
loger les demi-lames de l'echangeur de chaleur et a loger la 
cartouche du filtre a huile. 
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Selon une autre caracteristique de 1' invention, la cloison 
transversale precitee est munie d'une ouverture pour permet- 
tre le passage de l'huile refroidie non filtree provenant du 
boitier (volume logeant les demi-lames) vers l'enveloppe pour 
sa filtration. 



Selon une autre caracteristique de 1 'invention, le boitier 
logeant la pile de demi-lames comporte deux tubulures 
laterales pour 1' entree et la sortie du liquide de refroidis- 
sement . 



Selon encore une autre caracteristique de 1' invention, le 
boitier logeant la pile de demi-lames est fixe au bati par 
une bride avec interposition de joints d'etancheite. 

Dans la description qui suit, faite seulement a titre 
d'exemple, on se refere aux dessins annexes, sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe axiale d'un echangeur de 
chaleur h lames avec filtre integre dans une forme de 
realisation de 1' invention; 

- la figure 2 est une vue de dessus de 1 'echangeur de chaleur 
de la figure 1; 

- la figure 3 est une vue de cote du receptacle montrant les 
moyens de verrouillage du couvercle; et 

- la figure 4 est une vue analogue a celle de la figure 1 
dans une autre forme de realisation de 1' invention. 

On se refere tout d'abord aux figures 1 et 2 qui representent 
un echangeur de chaleur 10 a filtre integre selon 1' inven- 
tion, destine au ref roidissement de l'huile du moteur d'un 
vehicule automobile. L'echangeur de chaleur 10 est fixe a une 
piece de fonderie 12 qui peut faire partie integrante du bloc 
du moteur ou etre fixee a ce dernier. Dans l'exemple, la 
piece de fonderie 12 comprend un conduit 14 (represents en 
trait interrompu) et un conduit 16 debouchant tous deux sur 
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une face 18 de la piece 12 et 
sortie et au retour d'huile, 
f leches. 



servant respectivement a la 
comme represents par les 



10 



5 L'echangeur 10 est fixe sur la face 18 de la piece 12 par 
1'intermediaire d'une bride de fixation 20. 

L'echangeur 10 comprend un boitier 22 presentant une paroi 
cylindrique 24 de revolution autour d'un axe X-X et munie 
d'un fond circulaire 26. Le boitier 22 presente une face 
ouverte 28 tournee vers la face 18 de la piece 12. 



Le boitier 22 loge interieurement une pile 30 de demi-lames 
32 empilees dans la direction de 1'axe X-X, autour d'un 
15 conduit cylindrique 34 qui presente une extremity 36 venant 
en appui contre la face 18 avec interposition d'un joint 
d'etanch<§it<§ 38. Le conduit 34 comporte une extremite opposee 
40 qui traverse le fond 26 du boitier 22. 
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2 0 Les demi-lames 32 sont disposes par paires et de facon 
alternee, selon une technique bien connue. La pile de lames 
est maintenue, d'un cdt<§, par le fond 26 du boitier et, de 
1' autre c&te, par une plaque d' extremity 42 entourant 
1' extremity 36 du conduit 34 et venant en appui contre la 
face 18 de la piece 12 avec interposition d'un joint d'etan- 
cheite 44. La plaque d' extremity 42 est munie d'un trou 
central 44 et appuie contre 1' extremity de la pile 30 avec 
interposition d'une plaque intercalaire 46. 



Les demi-lames delimitent des premieres chambres 50 pour la 
circulation de l'huile et des secondes chambres 52 pour la 
circulation d'un liquide de ref roidissement . Pour cela, le 
boitier 22 est muni de deux tubulures 54 et 56 (figure 2) 
servant respectivement a 1' entree et a la sortie du liquide 
de ref roidissement, habituellement le liquide de ref roidisse- 
ment du moteur du v6hicule. 

Ainsi, l'huile a refroidir quitte la piece 12 par le conduit 
14 et circule ensuite dans les chambres 50 du boitier 
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d'echangeur de chaleur 22 ou elle subit un echange chermique 
avec le liquide de refroidissement precite. 

L'huile ainsi refroidie est ensuite filtree par un filtre 
5 integre qui comprend une enveloppe 58 comport ant une paroi 
cylindrique 60 d'axe x-x et un fond circulaire 62 £1x6 par 
brasage au fond 26 du boitier 22. Les fonds 26 et 62 comoor- 
tent deux ouvertures en vis-a-vis 64 et 66 (figure 1) pour 
permettre 1' admission de l'huile refroidie a l'interieur de 
10 1' enveloppe 59. 

Cette derniere loge une cartouche filtrante 68 comportant un 
fut central cylindrique 70 d'axe X-X entoure par un corps 
annulaire 72 forme d'un milieu filtrant, par example a base 
15 de papier. 

Le fut 70 comprend une premiere extremite" 74 qui vient en 
appui contra 1'extremite 40 du fut 34 avec interposition d'un 
joint d'etancheite 76, de forme annulaire. En outre, le fut 
70 comprend une extremite opposee 78 munie d'un bossage 80 en 
forme de d6me. 

L' enveloppe 58 comporte un bord circulaire delimitant une 
face ouverte 82, laquelle est fermee par un couvercle 
amovible 84 comportant une paroi cylindrique exterieure 86 
propre a venir en appui centre l'interieur de la paroi 60 de 
1' enveloppe 58, avec interposition d'un joint d'etancheite 87 
loge dans une gorge annulaire de la paroi 60. Le couvercle 84 
comporte en outre une poignee exterieure 88 et il est muni 
interieurement d'un bossage cylindrique 90 dispose axialement 
et en vis-a-vis du bossage 80. Un ressort heiicoidal de 
compression 92 est interpose entre le couvercle et la 
cartouche, en sorte que ses deux extremes entourent 
respectivement les bossages 80 et 90. 

La fixation du couvercle est assume par des moyens de 
verrouillage a baionnette. 
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Ces moyens comprennent deux paires de broches opposees 94 
(figures 1 et 3) disposees a 90° les unes des autres et 
depassant exterieurement de la paroi 86 du couvercle. Ces 
broches sont propres a cooperer avec quatre ouvertures 96 en 
forme de L menagees dans la paroi cylindrique 86 de l'enve- 
loppe et debouchant chacune sur la face ouverte 82 de 
1 ' enveloppe . 

Ainsi, le montage et le demontage du couvercle se font de 
facon particulierement simple, sans efforts particuliers, et 
sans necessiter d'outil special. Le ressort 92 contribue a la 
fois au maintien du couvercle en position verrouillee et au 
maintien de la cartouche dont l'extremite 74 comprime le 
joint d'StanchSite' 76. 

Le dispositif repr<§sente aux figures 1 et 2 fonctionne de la 
fagon suivante. 

L'huile penetre dans le boitier 22 en provenance du conduit 
14, circule ensuite dans les chambres 50 dSlimitees par les 
demi-lames 32 et subit un echange de chaleur avec le fluide 
de refroidissement circulant dans les chambres 52 du 



L'huile ainsi refroidie penetre ensuite dans 1' enveloppe 58 
au travers des ouvertures en vis-a-vis 64 et 66, puis circule 
a l'interieur d'une chambre annulaire 98 dgfinie a l'inte- 
rieur de 1' enveloppe. De la, elle traverse le corps 72 de la 
cartouche 68 pour gagner l'interieur du fut 70 de la cartou- 
che, et circuler ensuite dans le conduit 34 pour retourner 
vers le bloc moteur par le conduit 16. 

Dans la forme de realisation de la figure 4, a laquelle on se 
rgf&re maintenant, l'echangeur de chaleur est pratiquement 
identique a celui de la figure 1, si ce n'est qu'il comprend 
un boitier unique 100 realise monobloc avec une cloison 
transversale 102 qui remplace les fonds respectifs 26 et 62 
du boitier 22 et de 1' enveloppe 58 de l'echangeur de la 
figure 1. 
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La cloison transversale 102 est munie d'une ouverture 
trans versale 104 qui joue le role des ouvertures alignees 64 
et 66 de 1'echangeur de chaleur de la figure 1. 

Le boitier 100 de la figure 4 delimite ainsi, de part et 
d' autre de la cloison 102, un volume 106 logeant les demi- 
lames 32 et un volume 108 logeant la cartouche filtrante 68. 

Le boitier 100 et sa cloison 102 sont avantageusement 
realises par usinage a partir d'un matSriau mStallique 
approprid, par exemple un alliage a base d' aluminium. Pour le 
reste, 1'echangeur de chaleur de la figure 4 fonctionne 
exactement de la meme mani&re que celui des figures 1 et 2. 

Dans les deux modes de realisation, 1' ouverture de 1'enve- 
loppe pour 1' enlevement de la cartouche s'effectue par la 
combinaison d'un mouvement de translation axiale et d'un 
mouvement de rotation sur un faible intervalle angulaire. La 
combinaison de ces mouvements provoque la compression du 
ressort 92 servant a la compression de la cartouche filtran- 
te, puis a 1 ' echappement des broches 94 qui sortent des 
ouvertures 96 en forme de L. 

Le ressort 92 exerce ainsi une compression sur le joint 
d'etanch<§it<§ 75, ce qui garantit une <§tancheite' entre l'huile 
refroidie penetrant dans 1'ehveloppe contenant la cartouche 
filtrante et l'huile filtree quittant la cartouche filtrante 
et penetrant dans le conduit 34 de 1'echangeur de chaleur. 

Bien entendu, 1' invention n'est pas limitee aux formes de 
realisation decrites prec^demment a titre d' exemple et 
s'etend a d'autres variantes. 

Ainsi, la structure du couvercle est susceptible de varian- 
tes, en ce qui concerne notamment la structure des moyens de 
verrouillage a baionnette. 
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Revendications 

1. Echangeur de chaleur a lames pour le ref roidissement 
d'huile, comprenant une pile (30) de demi-lames (32) assem- 
blies pour former des premieres chambres (50) pour la 
circulation de l'huile a refroidir et des secondes chambres 
(52) pour la circulation d'un liquide de ref roidissement , 
cette pile (30) comprenant une premiere extremite" propre a 
etre fixee a un bati (12) et une seconde extremity prolonged 
par une enveloppe cylindrique (58; 100) propre a loger une 
cartouche remplacable (68) de filtration d'huile et compor- 
tant une face ouverte (82) propre a etre fermee par un 
couvercle (84), 

caracteris6 en ce que le couvercle (84) est propre a §tre 
fix6 a l'enveloppe (58; 100) par des moyens de verrouillage 
a baionnette (94; 96) , et en ce qu'un ressort de compression 
(92) est interpose entre le couvercle (94) et une premiere 
extremite" (78) de la cartouche (68). 

2. Echangeur de chaleur selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que les moyens de verrouillage a baionnette 
comprennent au moins une paire de broches opposees (94) 
solidaires d'une paroi cylindrique extirieure (86) du 
couvercle (84) et propres a s' engager respectivement dans au 
moins une paire d'ouvertures (92) en forme de L menagees dans 
une paroi cylindrique (60) de l'enveloppe (58; 100) et 
dSbouchant chacune sur la face ouverte (82) de l'enveloppe. 

3. Echangeur de chaleur selon l'une des revendications 1 et 

2, caracterise en ce que le ressort de compression (92) est 
un ressort hSlicoidal prenant appui autour d'un bossage (90) 
dependant d'une face intirieure du couvercle (84) et autour 
d'un bossage (80) dependant de la cartouche (68). 

4. Echangeur de chaleur selon l'une des revendications 1 a 

3, caracteris6 en ce qu'il comprend un joint annulaire 
d'«§tanch6it6 (76) interpose entre une seconde extremite" (74) 
de la cartouche filtrante (68) et un conduit central (34) de 
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retour d'huile traversant la pile de demi-lames (32) de 
I'Schangeur de chaleur, de maniSre a assurer I'«§tanch6it6 
entre 1'huile non filtree circulant dans 1'enveloppe et 
l'huile filtree ayant traverse la cartouche. 

5. Echangeur de chaleur selon l'une des revendications 1 k 
4, caracterisd en ce que 1'enveloppe (58) logeant la cartou- 
che (68) est fixee par brasage a un boitier (22) logeant la 
pile de demi-lames (32). 

o. Echangeur de chaleur selon la revendication 5, caractg- 
rise en ce que 1'enveloppe (58) et le boitier (22) sont fixes 
entre eux par des fonds respectifs (62, 26) munis d'ouvertu- 
res (66, 64) en vis-&-vis, pour permettre le passage de 
l'huile refroidie non filtree provenant du boitier (22) vers 
1'enveloppe (58) pour sa filtration. 

7. Echangeur de chaleur selon l'une des revendications 1 k 
4, caract£ris<§ en ce que 1'enveloppe (100) est un boitier 
monobloc muni d'une cloison transversale (102) pour d^finir, 
de part et d' autre de cette cloison (102), un volume (106) 
logeant les demi-lames (32) et un volume (108) logeant la 
cartouche (68). 

8. Echangeur de chaleur selon la revendication 7, caract<§- 
ris§ en ce que la cloison transversale (102) est munie d'une 
ouverture (104) pour permettre le passage de l'huile refroi- 
die non filtree provenant du boitier vers 1'enveloppe pour sa 
filtration. * 

9. Echangeur de chaleur selon l'une des revendications 5 k 

8, caract6ris6 en ce que le boitier (22; 100) logeant la pile 
de demi-lames (32) comporte deux tubulures lat^rales (54, 56) 
pour 1' entree et la sortie du iiquide de ref roidissement . 

10. Echangeur de chaleur selon l'une des revendications 5 k 

9, caract<§ris6 en ce que le boitier (22; 100) logeant la pile 
de demi-lames (32) est fix6 au bati (12) par une bride (20) 
avec interposition de joints d'6tanch<§it6 (38; 44). 
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